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Elementy
grzejne firmy
Kanthal

Broszura ta zawiera dane techniczne oporowych
stopdw grzejnych typu KANTHAL (ferrytyczne) oraz typu
NIKROTHAL (austenityczne).

Ponadto, znajdziecie tu Panstwo informacje
dotyczace konstrukcji elementow grzejnych do piecow
przemystowych, systeméw zawieszania tych elementow
na $cianach pieca, a takze izolacyjnych wykfadzin pieca.
Pokrotce, przedstawione zostaty rury promieniujgce wyko-
nane z materiatu Kanthal APM.

Szersze informacije na ten temat znajdujg sig
w oddzielnym katalogu firmy Kanthal.

Najnowsze dane dotyczace produktow firmy Kanthal
oraz ich zastosowania znajdujg sie na naszej stronie
internetowej www.kanthal.com/pl

Firma Kanthal stuzy pomocg przy:

- doborze odpowiedniego typu elementu grzejnego,
materiatu, z ktorego ma by¢ wykonany, jego systemu
zawieszenia oraz materiafow izolacyjnych,

- dostawie kompletnych elementow grzejnych gotowych
do montazu,

- modernizacji elekirycznych piecow oporowych zgodnie
z najnowszg technologig grzejnictwa dla osiggnigcia
najwiekszej wydajnosci i efektywnosci pieca,

- wymianie dotychczasowych rur promieniujgcych na
rury ze stopu Kanthal APM zaréwno w piecach elekiry-
cznych, jak i gazowych oraz przy dostawie kompletnych
systemow rekuperacyjnych z palnikiem i katalizatorem
gazow spalania.

Stale podnosimy poziom produkcji elementéw grzejnych
abySmy mogli wytwarza¢ je wedfug kazdej specyfikaciji.

Zapewniamy krotkie terminy dostaw wraz z obstugg
klienta na najwyzszym poziomie.



KANTHAL czy NIKROTHAL?

Wyrdzniamy dwa zasadnicze typy stopow uzywanych do
elektrycznego grzejnictwa oporowego. Stop nikiel-chrom
(przyktadowo 80% Ni, 20% Cr) dat poczatek oporowemu
grzejnictwu elektrycznemu na przetomie XIX i XX wieku
na skale przemystowa.

W latach 30-tych XX wieku opracowany przez firme
Kanthal nowy stop zelazo-chrom-aluminium przewyzszyt
swg zywotno$cig oraz maksymalng temperaturg pracy
dotychczasowy stop nikiel-chrom. Oba te typy stopow
posiadajg charakterystyczne wtasciwosci, a takze
wady i zalety. Dostarczane sg w kilku roznych formach
i gatunkach, dzigki czemu posiadajg rozne zastoso-
wania. Firma Kanthal wytwarza zarowno stop pod nazwa
NIKROTHAL (nikiel-chrom) oraz stop znany jako KANTHAL
(zelazo —chrom -aluminium).

Stop KANTHAL poprzez lepsze wiasciwosci oraz
dtuzsza zywotnoSc znacznie przewyzsza stop NIKROTHAL.
Ponadto, jest to standardowy materiat przy doborze
stopu na metaliczne elementy grzejne do piecow
przemystowych. Najwazniejsze zalety stopu KANTHAL
(w poréwnaniu ze stopem NIKROTHAL) to:

* wyzsza maksymalna temperatura pracy, ktora wynosi
1425 ° C (w przypadku stopu NIKROTHAL temperatura ta
wynosi 1250° C),

2 — 4 razy diuzsza zywotnosce

* mozliwos¢ wiekszego powierzchniowego obciazenia
cieplnego

 wieksza oporno$c¢ wiasciwa

° mniejszy cigzar wiasciwy

* trwalsza tlenkowa warstwa ochronna przeciwdziatajaca
tuszczeniu sig elementu, co zapobiega zanieczyszczeniu
wsadu piecu oraz zwarciom miedzy zwojami spiral,
prowadzacym do ich uszkodzen.

Istotng zaletg dla uzytkownika pieca jest zuzywanie sie mnigjszej
iloSci tanszego materiafu oraz dfuzsza zywotnoS¢ elementow grze-
jnych. Obrazowo przedstawia to tabela 1.

Aby osiggna¢ temperature roboczg 1000 ° C w pigcu
przemystowym, elementy grzejne zasilane napieciem sieciowym
powinny posiada¢ moc 120 kW. Do wykonania ich z drutu

0 $rednicy 5,5 m potrzeba az 44,4 kg drutu Nikrothal N80 a

tylko 29,6 kg drutu Kanthal AF. Oszczedno$¢ na wadze wynosi
33%. Ponadto, mniejszy ciezar elementow pozwala dodatkowo
0Szczedzié na kosztach systemow zawieszenia elementu grzejnego.
W przypadku konieczno$ci uzyskania wiekszej wytrzymatosci
mechanicznej przez elementy grzejne w stanie gorgeym,

stop Nikrothal posiada lepsze wiasciwosci od stopu Kanthal.
Jednakze, dzieki opracowanemu przez firmeg Kanthal stopowi typu
Kanthal APM, mozna stosowac go zamiennie z NiCr, uzyskujac
porownywalng wytrzymato$¢ mechaniczna.

Tabela 1. Piec o mocy 120 kW wyposazony w trzy elementy wykonane w systemie R.O.B.
z grubego drutu grzejnego, zawieszonego na kotkach zainstalowanych Scianie.

Dane elementu NiCr 80/20 KANTHAL AF
Temperatura pieca, °C 1000 1000
Temperatura elementu, °C 1068 1106
Rezystancja w stanie gorgcym, R, 3.61 3.61
Wspotczynnik temperaturowy, C; 1.05 1.06
Rezystancja w stanie zimnym, Ry 3.44 3.41
Srednica drutu, mm 5.5 5.5
Obcigzenie powierzchniowe, W/cm? 3.09 3.98
Dtugos¢ drutu, m 224.9 174.6
Waga drutu, kg 44.4 29.6
Oszczednos$¢ na wadze: % =33% % =33%



Stop grzejny Kanthal APM

Kanthal APM jest materiafem oporowym
stosowanym w wysokich temperaturach.
Stosowany wszedzie tam gdzie konwenc-
jonalne gatunki stopow oporowych nie
wytrzymujg warunkow pracy powodujgc ich
deformacie i korozje termiczng objawiajacg
sie tuszczeniem sie warstwy tlenkowej,
zbieganiem sie zwojow, itp.

Takie wyjatkowe cechy materiatu  APM
zainicjowaly szereg nowych zastosowan tam
gdzie obecnie metaliczne elementy grzejne
nie sg uzywane.

Najwigksze zalety
stopu Kanthal APM to:

Podwyzszona wytrzymato$¢ cieplna dajgca:

e znacznie lepsza stabilnoSc ksztattu ele-
mentu grzejnego

* mnigjsze  wymagania  odno$nie
koniecznoSci podparcia (zawieszenia)
elementu grzejnego

* niewielkg zmiane oporno$ci (starzenie sig)

Znakomita przyczepno$¢ ochronnej warstwy

tlenkowej, ktdra zapewnia:

* dobrg ochrone w wigkszo$ci atmosfer
pieca, a w szczegdInosci w atmosferach
korozyjnych

* brak fuszczenia i powstania zanieczyszczen

e dtuzsza zywotnos$¢ elementu

Wytrzymatosé na petzanie

Temperatura
Czas (godz.) 1000°C
MPa
100 5.6
1000 3.4
10000 2.2
Temperatura
Czas (godz.) 1200°C
MPa
100 3.3
1000 1.6
10000 0.7
Temperatura
Czas (godz.) 1400°C
MPa
100 1.3
1000 0.5
10000 0.2
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Porownanie wygladu spirali pomigedzy Kanthal APM (gérna)
oraz konwencjonalnej wykonanej ze stopu FeCrAl (dolna)
po 1250 godzinach pracy w temperaturze 1225 °C

Rysunek 1. Poréwnanie wydtuzenia cieplnego w czasie przy temperaturze
1300 °C pomiedzy Kanthal APM oraz FeCrAl
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Rysunek 2. Test ugiecia drutu 9.5 mm migdzy podparciem
w odlegtosci 300 mm w temperaturze 1300 °C oraz 1400 °C.
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Stop KANTHAL oraz NIKROTHAL zasadniczo sg dostepne w postaci drutow i tasm.
Ich wiasciwosci fizyczno —chemiczno —wytrzymato$ciowe przedstawia ponizsza tabela:.

Tabela 2. KANTHAL i NIKROTHAL, Tasmy i Druty

2 = < <
= = = = T e T m
T T T T = = = =
= = = = o ) Q o
o o o o
S% E7 Zu = ¥ X, ¥, ¥
¥ ¥Xa X< o z8 2ZR =Z8 =9
Maks. temperatura
pracy ciagtej °C 1425 1400 1300 1300 1200 1250 1150 1100
Sktad chemiczny, %  Cr 22 22 22 22 20 30 15 20
Al 5.8 5.8 5.8 4.8 - - - -
Fe Reszta Reszta Reszta Reszta
Ni - - - - 80 70 60 35

Oporn. wias¢. przy 20°C, @mm?m™" = 1.45 1.45 1.39 1.35 1.09 1.18 1.11 1.04
Ciezar wiasciwy, g/cm?3 7.10 7.10 715 7.25 8.3 8.1 8.2 7.9

Wspétczynnik rozszerzalnosci

cieplnej, K
20-750°C,
20-1000°C,

Przewodnos¢ ciepta przy 20°C

W m™ K*

Wtasciwa pojemnos¢ cieplna
KJ kg K1, 20°C

Punkt topnienia, °C

Wtasnos$ci mechaniczne *
Wytrzym. na rozcigganie, N mm2

Twardos¢, Hv

Wydtuzanie przy zerwaniu, %
Wytrz. na rozciag. przy 900°C, Nmm

Wytrz. na peizanie przy 800°C, N mm?
1000°C, N mm=

Wtasé. magnetyczne
Emisyjnos¢ przy catk. utlenieniu

14.10°
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13

0.46
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40

0.70

14.10°
15.10°

13
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0.70
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0.70
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0.70

* Wartosci dotyczg drutu o $rednicy 4mm dla stopéw Kanthal oraz 1mm dla stopéw Nikrothal
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Obciazenie cieplne Scian pieca

Rysunek 3 przedstawia maksymalnie dopuszczalne
obcigzenie cieplne Scian dla czterech roznych typow
elementow. Prosimy zwrocic¢ uwage, ze obcigzenie cieplne
Scian zalezy zarowno od typu elementu jak rowniez od cie-
pInego obcigzenia powierzchniowego tego elementu. Im
nizsze obcigzenie powierzchniowe, tym dtuzsza zywotno$c
elementu. Opis czterech typéw elementéw znajduje sig na
stronie 7.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie przed
przegrzaniem elementow grzejnych umieszczonych

w trzonie pieca. Przyktadowo, przy ptycie trzonu o
przewodnoSci cieplnej

1 W/mK i grubosci 15mm oraz obcigzeniu cieplnym
trzonu pieca na poziomie 15 kW/m2, roznica temperatur na
grubosci ptyty wynosi 225° C.

Roznica pomiedzy temperaturg pieca a temperaturg
elementow grzejnych umieszczonych w trzonie pod ptyta
wynositaby wowczas 375° C. Przykiad ten ilustruje zna-
czenie doboru materiatu na ptyte trzonu pieca. Powinien

to by¢ materiat o dobrej przewodnosSci ciepinej, np. weglik
krzemu lub stal zaroodporna. Ponadto, oprocz kontroli
temperatury komory grzejnej pieca zalecamy stosowanie
oddzielnego termoelementu do pomiaru temperatury
elementow w trzonie pieca.

Rysunek 3. Zalecane maksymalne obcigzenie $cian a) elementy z drutu i taSmy w rowkach
w funkeji temperatury pieca dla roznych b) elementy z drutu na rurkach ceramicznych
typow elementow: ¢) pionowo zawieszone faliste elementy z drutu
d) pionowo zawieszone faliste elementy z taSmy
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Powierzchniowe obcigzenie ciepine
elementow grzejnych

Zakfadajac, ze stopy KANTHAL mogg pracowac w wyzszych Element typu ”b”
temperaturach niz stopy NIKROTHAL, mogg one, zatem
osiggaC wyzsze obcigzenie cieplne bez narazenia na
obnizenie ich trwatosci. Znaczenie ma tu rowniez konstrukcja
elementu grzejnego. Im wigkszg swobode wypromieniowania ;
ciepta zapewnia konstrukcja, tym wyzsze jest jego maksy- Element typu ,,c” (taSma)

malnie dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe. Dlatego oraz ,,d”’ (gruby drut)

tez elementy faliste, wykonane z grubego drutu i swobodnie Grubosc tasmy min. 2,5mm. Srednica drutu min. 5mm
zawieszone na Scianie maja najwyzsze dopuszczalne cieplne skok fali min. 50mm przy maksymalnej wysokosci fali

obcigzenie powierzchniowe. Kolejnymi tego typu elemen- zalecanej dla danej temperatury pracy:
tami s3 elementy wykonane z tasmy, nastepnie elementy

Element spiralny z drutu na rurce ceramicznej. Srednica
drutu min. 3mm.

. . : < 900°C 300 mm
spiralne na rurkach ceramicznych, a na koncu elementy z
drutu lub tasm umieszczone w rowkach. 1000° C 250 mm
Dane na rysunku 4 podane s3 dla nastepujacych typow 1100° C 200 mm
elementow grzejnych. 1200° C 150 mm
Element tvpu ”a” 1300°C 100 mm

Element z drutu i tasmy lezacy w rowkach. Srednica drutu

ot . Dla drutéw o mniejszej Srednicy min. 5mm oraz tasm o
3mm, grubo$¢ tasmy min. 2mm.

grubosci ponizej 2,5mm stosuje sie mnigjsze wysokosci fali
a takze mniejsze obcigzenie cieplne, aby zapobiec deforma-
cji elementu, a tym samym skroceniu jego zywotnoSci.

Rysunek 4. Maksymalne zalecane 5 b
obcigzenie powierzchniowe

dla stopu KANTHAL
oraz NIKROTHAL D %W

w przemysle cieplnym.
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Uwaga! Diagram jest wazny dla sterowania tyrystorowego. Dla kontroli typu ,wiacz — wylacz” powinno zosta¢ wybrane mniejsze powierzchniowe obcigzenie (okoto 20%)



Zywotno$é i maksymalna
dopuszczalna temperatura

Kiedy stop grzejny w czasie pracy wytwarza na powierzchni
warstwe tlenkowa, ktora chroni stop przed dalszym
utlenianiem, warstwa tlenkowa musi by¢ gesta

i zapobiegac dyfuzji gazéw do stopu. Ponadto, powinna
by¢ cienka i dobrze przylegac do stopu przy zmianach
temperatury.

W zwigzku z powyzszym, warstwa tlenkowa na stopach
typu KANTHAL zdecydowanie przewyzsza te wytwarzang
na stopach NIKROTHAL, co zapewnia znacznie dtuzsza
Zywotnos¢ elementom grzejnym wykonanym ze stopow
KANTHAL. Rysunek 5 ilustruje poréwnanie zywotnoSci
obu tych stopdw.

Ponizej przedstawiamy Panstwu ogdlne zalecenia, ktorych
spetnienie zapewnia osiggniecie optymalnej zywotnosci.

Stosuj stopy typu KANTHAL

Elementy grzejne wykonane ze stopow KANTHAL majg

2 —4 razy dtuzsza zywotno$¢ niz te same elementy wyko-
nane ze stopow NIKROTHAL. Im wyzsza temperatura,

tym wieksza roznica na korzy$¢ stopow KANTHAL.

Stosuj nowoczesne sterowanie

praca elementow

Gwattowne skoki temperatury elementéw grzejnych obniza
ich zywotnos¢. Nalezy, zatem unika¢ sterowania typu
,Wiacz —wytacz” na rzecz sterowania elektronicznego

np. tyrystorowego.

Dohieraj materiat

o wigkszej grubosci

Grubos$¢ materiatu ($rednica drutu lub grubo$é tasmy)
ma bezposredni wptyw na zywotno$¢ materiatu gdyz
wiecej materiatu oznacza wigcej sktadnika stopowego
do formowania i regeneracji warstwy tlenkowej. A wiec,
w tym samych warunkach grubszy drut lub taSma majg
dtuzszg zywotnosé niz ciensze materiaty.

Dopasuj temperature elementu

do atmosfery pieca

W tabeli 3 podane s3 typowe atmosfery pieca i ich wptyw
na dopuszczalng temperature pracy elementow grzejnych
w tych atmosferach.

Stopy NIKROTHAL nie powinny pracowac w piecach

z atmosferg ochronng zawierajgcg tlenek wegla (Co)

ze wzgledu na ryzyko wystapienia tzw. ,zielonej korozji”
w temperaturze 800 — 950 °C.

Unikaj korozji pochodzacych

z substanciji statych, ptynéw i gazéow
Uszkodzenie elementu grzejnego moze by¢ spowodowane
przez roznego rodzaju zanieczyszczenia, tj. olej, kurz,
osady wegla lub inne réwniez lotne substancije.

Dla wszystkich stopow niklowych szkodliwa jest siarka.
Chlor pod rdzng postacig jest szkodliwy zaréwno dla stopow
KANTHAL, jak i NIKROTHAL. Zachlapania topionych metali
so0lg powoduje réwniez skrocenie zywotnosci elementow
grzejnych.

Rysunek 5. Poréwnanie zywotnosci
(KANTHAL A-1 przy 1200°C.)

a) KANTHAL APM e) NIKROTHAL 80
b) KANTHAL A-1 f) NIKROTHAL 60
¢) KANTHAL AF g) NIKROTHAL 40
d) KANTHAL D
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Tabela 3. Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy elementéw grzejnych w réznych atmosferach

KANTHAL KANTHAL | KANTHAL | NIKROTHAL |NIKROTHAL | NIKROTHAL
A-1i APM AF D 80 and 70 60 40
°C °C C °C °C °C
Utlenianie:
Powietrze suche 1400* 1300 1300 1200**** 1150 1100
Powietrze wilgotne | 1200 1200 1200 1150 1100 1050
Neutral:
N,, Nitrogen** 1200 1250 1150 1250 1200 1150
1050 1100 1000
Ar, Argon 1400* 1300 1300 1250 1200 1150
Exothermic:
10 CO, 15 H,
5 CO,, 70 N, 1150 1150 1100 1100*** 1100 1100
Redukcyjna:
Endothermiczna:
20 CO, 40 H,
40 N, 1050 1050 1000 1100*** 1100 1100
H,, Hydrogen 1400* 1300 1300 1250 1200 1150
Woddr, amoniak:
75 H,, 25 N, - - - - - - 1250 1200 1150
Préznia:
107 torr 1150 1200 1100 1000 900 900

*) maksymalna 1425°C dla APM
**) Wyzsze wartosci dotyczg materiatéow wstegpnie utlenianych
***) Ryzyko ,zielonej korozji” w atmosferach nawegglajagcych. Nalezy stosowaé¢ Kanthal AF lub Nikrothal N70
**%%) 1250 °C dla Nikrothal 70




Najwazniejsze dane dotyczace elementow
grzejnych wykonanych ze stopow Kanthal

Tabela 4..

System elementow

Obudowa

Materiat

Max. temperatura pieca, °C

Max. obcigzenie $ciany przy 1000°C
kW/m?

Max. obcigzenie pow. 1000°C

przy temperaturze pieca W/cm?
Srednica drutu (d), mm

Grubos¢ tasmy (t), mm

Szerokos¢ tasmy (w), mm
Zewnetrzna $rednica zwoju (D), mm

Max. diugosé petli przy 1000°C
temperatura pieca, mm

Min. skok przy maks. dtugosci petli,
mm,

10

Elementy z drutu

Spirala

Rury

ceramiczne

ke

Sillimanit

1300

40

3-4
2.0-6,5
(12-14) d

3d

Spirala Elementy R.O.B.
»sporcupine”
Rowki Rury Prety
ceramiczne metaliczne
g TRY
i [R5
R v VI '
Szamot lub  Sillimanit Kanthal APM
Grade 28
1250 800 1300
85 - 50
3—4 - 5-6
2.0-5.0 1.0-6.5 =5.0
(5-6)d - -
- - 250
2d 3d 40



Elementy
faliste

Metalowe
klamerki

Spinki w
ksztaucie ,U”
z materiatu
KANTHAL
1300

50

100

40

Elementy
petlowe

Rury
ceramiczne

W -

Sillimanit

1300

250

40

Elementy z tasmy

Elementy
faliste

Ceramiczny
cup locks

H

HEECEL A
Pl
......,...,...;:--.-a B
OIS K

Kordieryt
Mulit

1300

60

(8-12) t
250

50

Elementy
faliste

Tuleja
ceramiczna

Kordieryt lub
Mulit

1300
60

5-6
2,0-3,0
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Elementy grzejne typu TUBOTHAL

Elementy grzejne TUBOTHAL zwtaszcza, kiedy pracujg
W rurze promieniujgcej tworzg bardzo wydajny system
grzejny o optymalnej zywotnosci przy maksymalnym
wykorzystaniu ich mocy. Uzyskano to dzigki zastosow-
aniu nowego stopu APM oraz ulepszonej i sprawdzone;
przez firme Kanthal konstrukcji. Element TUBOTHAL
moze uzyska¢ moc do 40 kKW /1 m diugosci jego strefy
grzejnej. Ponadto, wspomniana konstrukcja jest lekka, co
umozliwia poziomg prace systemu (TUBOTHAL + rura)
bez koniecznosci dodatkowego podpierania

lub podwieszania tego systemu.

Diuga zywotnosé

Dtuga zywotno$¢ elementu TUBOTHAL zapewnia
zastosowanie w nim stopu Kanthal APM.

Przy temperaturze pieca 1000 °C, zywotno$c¢ jest,

€0 najmniej 2 razy dtuzsza niz w przypadku zastosoania stopu
NiCr. Inna zaletg systemu TUBOTHAL jest mozliwo$¢
dostosowania elementu do istniejgcego systemu zasilania
bez konieczno$ci stosowania transformatora.

Element grzejny TUBOTHAL produkowany jest
o réznych dtugosciach az do 6 metrow.

p 130_ 150 Srednica

701 9011201 140

| 11004

1 1110
501 70‘ %7 100
] eo: 8071 oo 9124
40 501 70: 80
1 601 70
307 401 1 60
20: 301 40, iz 280
1 201 30: 30
0] ] 207 20 068
- 1 101 10

@170

0 154

@110

Moc wyjsciowa (k) W

1100 1000 900 800°C 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

Temperatura pieca Dtugo$é obszaru grzejnego (m)

Diagram pokazujacy maksymalne mozliwe obcigzenie
przy réznej temperaturze pieca
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Szeroki zakres dostepnych wymiarow

Wymiary i moc elementu TUBOTHAL mogg by¢ zaprojektowane

dla konkretnych potrzeb bazujac na 6-ciu podstawowych rozmiarach elementu,

tj. 68, 80, 110, 124, 154 oraz 170 mm, a takze na maksymalnej dtugo$ci do 6 m.
Na zadanie jestesmy gotowi opracowac i wykonac elementy o innych wymiarach.

Kompletny system

Elementy TUBOTHAL mogg pracowa¢ w kazdym typie rur promieniujgcych.
Kanthal zaleca skorzystanie z najwydajniejszego rozwigzania,

ktorym sg w rury wyciskane, wykonane ze stopu APM.

Rury Kanthal APM maja doskonatg zywotno$¢ i mogg pracowac

w temperaturze do 1250 °C z obcigzeniem cieplnym do 7,5 W/cm?

w temperaturze pieca 1000°C.

Rury TUBOTHAL i APM - kompletny zestaw grzejny



Kanthal AB, siedziba firmy i gtdwna jednostka produkcyjna w Hallstahammer, Szwecja
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Rury z materiatu Kanthal APM, wyciskane

Materiat Kanthal APM jest wytwarzany w procesie metalurgii proszkow oraz jako materiat oporowy wytrzymuje
maksymalng temperature 1425°C, a w postaci rur promieniujgcych do 1250°C. Rury Kanthal APM sg bezszwowe.

Materiat APM wyjatkowo sprawdza sie w zastosowaniach wysokotemperaturowych czy w procesach z atmosferami koro-
zyjnymi. Trwata powtoka tlenkowa, powstajgca zarowno na powierzchni zewnetrznej rury, jak i na wewnetrznej eliminuje
ucigzliwg wade materiatow dotychczas stosowanych na rury promieniujace, tj. fuszczenie sie powodujgce zanieczyszczenie
i zZwarcie elementu grzejnego, a takze konieczno$¢ ich okresowego czyszczenia lub obracania o 180°. Ochronna powtoka
tlenkowa powstajgca na powierzchni rury jest takze doskonatg barierg przed naweglaniem w sytuacjach, gdy wolny wegiel
osadza sie na powierzchni rury. Stanowi to rdwniez zabezpieczenie rury przed zasiarczonymi atmosferami. Rury APM
znajdujg nie tylko zastosowanie jako rury ostonowe elektrycznych elementow grzejnych, ale takze wykorzystywane moga by¢

W piecach gazowych.

Wyisza temperatura i lepsza zywotnos$¢:

* Wykonane ze sprawdzonego proszku FeCrAl stopu Kanthal
* 7nakomita stabilno$¢ ksztattu w podwyzszonej temperaturze
* QOchronna warstwa tlenkowa zapewnia odporno$c na
dziatanie Srodowisk korozyjnych, takich jak atmosfery
zawierajgce zwigzki siarki
* Warstwa tlenku aluminium chroni przed naweglajacym
dziataniem $rodowisk o wysokim potencijale weglowym
* Warstwa tlenku aluminium nie tuszczy sie, a wiec nie
wystepuje problem zanieczyszczenia wewnatrz ani na
zewnatrz rury, tzn. ani elementu grzejnego, palnika
czy tez wsadu pieca
 Wysoka cieplna obcigzalno$¢ powierzchniowa.
W temperaturze 1000°C obciazenie rur APM pozwala
na dwukrotne przekroczenie dopuszczalnego obcigzenia
rur typu NiCr

* Rury sg bezszwowe, poniewaz wytwarzane sg przez
wyciskanie, co eliminuje potencjalne zrodfo uszkodzenia,
jakim jest spaw

* Mnigjszy ciezar wtasciwy. Rura z materiatu APM jest
Izejsza od rury o takich samych wymiarach wykonane;
z materiatu NiCr

» Kompletnie wykonane dostarczane sg jako rury
promieniujace z kotnierzem i zamkniete denkiem, takze
jako kompletny system Tubothal do piecéw elekirycznych
lub do piecow z palnikiem oraz jako rura wewngtrzna
do piecow gazowych

* Moga pracowac w temperaturze do 1250°C

Poréwnanie rur APM, NiCr po 1000 godzinach w temperaturze 1150 °C.
Rury NiCr sg silnie zanieczyszczone zluszczajgca sie warstwg ochronnag,
podczas gdy rury APM sg zupetnie czyste.



Kompletne systemy

do piecow gazowych

Gama produktow obejmuje rury proste, rury w ksztatcie
,U”, kompletne systemy z rura wewnetrzng i zewnetrzng
oraz rury z palnikiem tworzace jednostke grzewczo-
rekuperacyjna. System ten dostarczany jest w rozmiarach
od 89 do 154 mm $rednicy rury zewnetrznej, pasujacy
do wigkszo$ci wykorzystywanych piecéw gazowych.

Piece grzane elektrycznie

Rury z materiatu Kanthal APM sg idealnym rozwigzaniem
dla piecow elektrycznych. Nasz program produkeyjny
obejmuje kompletny zakres elementow grzejnych i rur
dla wiekszosci zastosowan. Polecamy nastgpujgce
elementy grzejne: Sility, Kanthal Super, Tubothal, Kanthal AF.
Wszystkie one sg dostarczane w postaci gotowych do
montazu systemow skfadajacych sie z elementow grze-
jnych, zawieszen, izolacyjnych materiatow i rur.
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Rury Kanthal APM w ogrzewanych gazem piecach
hartowniczych z wanng

Piece gazowe

Rury w ksztatcie ,U”, kompletne systemy z
rurg wewnetrzng i zewnetrzng oraz rury

Z palnikiem.

Piece grzane elektrycznie
Sility

Kanthal Super
Kanthal APM

Tubothal



Standardowy zakres rur Kanthal APM

Srednica Grubos$é Waga Waga Max. Wymiary Wymiary
zewn. sciany APM APMT diugos¢ standard. standard.
mm mm kg/m kg/m m APM APMT
26.67 2.87 1.52 13.0 .
33.4 3.38 2.26 13.0 o
33.7 6.0 3.71 10.5 .
40 3.0 2.48 13.0 .
50.8 6.35 6.30 6.39 7.0 L )
60.33 3.91 4.92 8.0 J
64 4.0 5.35 5.43 7.0 o )
75 4.5 7.08 719 12.0 . .
83 5.0 8.70 8.83 12.0 . .
89 5.5 10.2 10.4 12.0 . .
100 5.0 10.6 10.8 11.5 J .
109 5.0 11.6 10.0 o
115 515 13.4 13.6 8.0 . .
128 5.5 15.0 12.0 .
146 6.0 18.7 9.5 .
154 6.0 19.8 2041 8.0 J o
164 6.0 21.2 7.0 .
178 8.0 30.3 6.5 c
198 9.0 37.9 5.0 J
Tolerancje

Rury =< Srednica zewnetrzna 50 mm
Srednica zewn. *=1.5%, min £0.75mm
grubos¢ sciany *15%, min £0.6 mm
ksztatt prosty Max wysokos¢ kata 3mm/1000 mm

Rury > Srednica zewnetrzna 50 mm
srednica zewn. *=1%
grubos¢ sciany *=15%
ksztatt prosty Max wysokos$é kata 3mm/1000 mm

Rury PM zdajg egzamin jako mufle

w piecach do spiekania oraz w innych
piecach wyposazonych w tasmy
transportowe
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KANTHAL A-1 oraz APM

Druty i tasmy. Wymiary standardowe.

Opornosc wiasciwa 1.45 @ mm? m™'. Ciezar wiasciwy 7.1 g cm™. Aby uzyskac opornos¢ wiasciwg
przy danej temperaturze pracy, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik temperaturowy C, z ponizszej tabeli:.

°c | 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100/ 1200|1300 |1400

C. |1.00|1.00]1.00|1.00(1.00]1.01|1.02]1.02]1.03|1.03|1.04|1.04|1.04]1.04 [1.05

F
‘ Druty Rezystancja Waga cm?/Q Tasmy*) Rezystancja Waga cm?/Q
| $r. mm Q/m 20°C g/m 20°C WxT mm Q/m 20°C g/m 20°C
1,0 . 1.85. . 5.58.......... 17.0 5.0x1.0......... 0.290 ........... S 5RE Ha— 414
119 s 153, e 6.75.......... 22.7 10.0x1.0......... 0.145........... 49.7......... 1520
1.2 . 1.28. e 8.03.......... 29.4 15.0x1.0......... 0.0967 ......... 107 3310
1.3%) . 1.09.cin, 9.43.......... 37.4 20.0x1.0......... 0.725 ........... 142............ 5790
1.4%) . 0.942.............. 109 ........... 46.7 12.0x1.2......... 0.101 ........... 102............ 2620
15 s 0.821.............. 125 ... 57.4 15.0x1.2......... 0.101 ........... 128............ 4020
1.6%) s 0.721..cue 143 .......... 69.7 10.0x1.5......... 0.097 ........... 107 2380
1.7 0.639.............. 16.1 ........... 83.6 12.0x1.5......... 0.0806.......... 128............ 3350
1.8 . 0.570.............. 18.1 e 99.2 15.0x1.5......... 0.0644 ......... 160............ 5120
2.0 s 0.462.............. 223 . 136 20.0x1.5......... 0.0483.......... 213 8900
2.2 e 0.381.............. 27.0 ...c....... 181 25.0x1.5......... 0.0387 ......... 266............ 13700
P2 0.349.............. 295 ..t 207 30.0x1.5......... 0.0320......... 320............ 19600
2.4%) . 0.321....ceeee 321 e 235 15.0x2.0......... 0.0483.......... 213 7040
25 0.295.............. 349 ........... 266 20.0x2.0......... 0.0363......... 284............ 12100
2.6 e 0.273.............. 37.7 e 299 25.0x2.0......... 0.0290......... 355............ 18600
28 . e 0.235.............. 43.7 e 374 30.0x2.0......... 0.0242 ......... 426............ 26500
2.9 s 0.219.....cece... 47.0 oo 416 20.0x2.5......... 0.0290......... 355............ 15500
3.0 s 0.205.............. 50.2 ........... 460 25.0x2.5......... 0.0232.......... 444............ 23700
3.25............ 0175 589 ........... 584 30.0x2.5......... 0.0193......... (585 N—— 33600
3.5 s 0.151 . 68.3 .......... 730 20.0x3.0......... 0.0242 ......... 426............ 19008
CITAS eeerrrrecen 0131 784 ........... 897 25.0x3.0......... 0.0193......... 533..cienne 26200
4.0 .. 0115, 89.2 .......... 1090 30.0x3.0......... 0.0161 ......... 639............ 41000
425 ... 0.102.............. 1071 e 1306
45 ... 0.0912............ 113 1550
475 s 0.0818............ 126 ..o 1824
5.0 i 0.0738............ 139 e 2127
(15 J—— 0.0610............ 169 ... 2831
6.0 .o 0.0518............ 201 oo 3676
6.5 e 0.0437............ 236 ...cceeene 4673
7.0 s 0.0377............ 273 e 5840
7.35 s 0.0340............ 300.............. 5840
80 ..o 0.0288............ 357 s 8690
825t 0.0271............ 380 ...cccenee. 9560
CHS cocecomonacas 0.0205............ 503 ... 14600
10.0 i 0.0185............ 558 ..o 17000

*) tylko A-1



KANTHAL AF

Druty i tasmy. Wymiary standardowe.

Opornosc wiasciwa 1.39  mm?2 m™'. Ciezar wiasciwy 7.15 g cm. Aby uzyska¢ oporno$¢ wiasciwa
przy danej temperaturze pracy, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik temperaturowy C; z ponizszej tabeli:

°c | 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100 1200|1300 |1400

C. |1.00]1.00]1.01]|1.01[1.02]1.03 ]| 1.04]1.04]1.05|1.05|1.06|1.06 | 1.06 | 1.06 | 1.07

Druty Rezystancja Waga cm?/Q Tasmy*) Rezystancja Waga cm?/Q
sr. mm Q/m 20°C g/m 20°C WxT mm Q/m 20°C g/m 20°C
1.0 s 177 e 5.62.......... 17.8 10.0x1.0......... 0.139........... 71.5........... 1582
T4 146.....ccee.. 6.79.......... 23.6 15.0x1.0......... 0.0927 ......... 107 3453
1.2 e 123 e 8.09.......... 30.7 20.0x1.0......... 0.0695......... 143.............. 6043
1.8 s 1.05. . 9.49.......... 39.0 10.0x1.2......... 0.1158 ......... 86....cccuenn. 1934
14 . 0.903.............. 11.0 ... 48.7 12.0x1.2......... 0.0965......... 108......ccee. 2735
1.5 s 0.787 .ccceuenen. 126 ........... 59.9 15.0x1.2......... 0.0772 ......... 129, 4196
1.6 0.691.............. 144 ... 72.7 15.0x1.5......... 0.0618......... 1671 e 5342
1.7 e 0.612.............. 16.2 ........... 87.2 20.0x1.5......... 0.0468......... 215, e 9281
1.8 e 0.546.............. 182 ........... 104 25.0x1.5......... 0.00371 ....... 268......cc... 14302
2.0 s 0.442.............. 225 ... 142 15.0x2.0......... 0.0468......... 215, e 7339
2.2 e 0.366.............. 272 ........... 189 20.0x2.0......... 0.0348......... 286.............. 12664
2.3 e, 0.335.....cceee.. 29.7 oo 216 25.0x2.0......... 0.0278.......... 358.....ccceeee 19424
24 s 0.307.......c...... 323 ..o 245 30.0x2.0......... 0.0232......... 429.............. 27623
25 i 0.283.............. 35.1 . 277 15.0x2.5......... 0.0371 ......... 268......cc... 27623
2.6 . s 0.262.............. 38.0 ........... 312 20.0x2.5......... 0.0278......... 358.....ccceee. 16190
2.8 i 0.226.............. 440 ........... 390 25.0x2.5......... 0.0222.......... 447.............. 24733
2.9 i, 0.210.....c..ueee.. 47.2 ........... 433 30.0x2.5......... 0.0185......... 536.............. 35071
3.0 s 0197 505 ........... 479 20.0x3.0......... 0.0232......... 429.............. 19828
3.25. . 0.168.............. 59.3.......... 609 25.0x3.0......... 0.0185......... 536....ccceeunn 27331
3.5 s 0.144.............. 68.8 ........... 761 30.0x3.0......... 0.0154 ......... 644.............. 39223
CITAS rrreeerrrrees 0.126.............. 79.0 ........... 936
4.0 0111, 89.8........... 1136
425 ... 0.0980............ 107 s 1363
4.5 e 0.0874............ 114 ............. 1618
475 s 0.0784............ 127 s 1902
5.0 s 0.0708............ 140 .............. 2219
(S E5 J— 0.0585............ 170 oo, 2953
6.0 . 0.0492............ 202 ..o 3834
6.5 e 0.0419............ 237 oo 4875
7.0 s 0.0361............ 275 i 6089
7.351. 0.0328............ 308.....ccc.ee. 7048
75 i 0.0315............ 316 .o 7489
8.0 . i 0.0277............ 359 ... 9089
825 ... 0.0260............ 382....ceens 9968
9.27 oo 0.0206............ 483 ..o 14141
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KANTHAL D

Druty i tasmy. Wymiary standardowe.

Opornosc wiasciwa 1.35 @ mm? m-'. Ciezar wiasciwy 7.25 g cm3. Aby uzyska¢ opornos¢ wtasciwg

przy danej temperaturze pracy, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik temperaturowy C; z ponizszej tabeli:

°c | 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1100 12001300 |

C. |1.00|1.00]1.01]1.01|1.02]1.03|1.04]1.05]1.06|1.06]1.07|1.07|1.08]1.08 |

Druty Rezystancja Waga cm?/Q Tasmy*) Rezystancja Waga cm?/Q
$r. mm Q/m 20°C g/m 20°C WxT mm Q/m 20°C g/m 20°C
1.0, 1.72., 5.7 .. 18.3 5.0x0.1........... 2.70 ... 36....... 43
T4 142 6.9............ 24.3 5.0x0.2........... 1.35............ 7.3....... 76
1.2 e 119 s 8.2 e 31.6 5.0x0.3........... 0.900.......... 10.9....... 118
1.8 1.02.......cee 9.6........... 40.2 5.0x04........... 0.657 .......... 145..... 160
14 . 0.877..cccuenne. 112 50.2 10.0x1.2......... 0.113.......... 87 e 1990
15 . 0.764.............. 128 ........... 61.7 12.0x1.2......... 0.0938.......... 104.......... 2820
1.6 0.671...ccece.. 146.......... 74.9 15.0x1.2......... 0.0750......... 131.......... 4320
1.7 e 0.595.......c..... 16.5 ........... 89.8 15.0x1.5......... 0.0600.......... 163.......... 5500
1.8 e, 0.531............ 184 .......... 107 20.0x1.5......... 0.0450......... 218.......... 9560
2.0 s 0.430.............. 228 ........... 146 15.0x2.0......... 0.0450......... 218.......... 7560
25 s 0.275.............. 356 ........... 286 20.0x2.0......... 0.0338......... 290......c....... 13000
2.8 s 0.219....ccueee.. 446 ........... 401 25.0x2.0......... 0.0270.......... 363......ccee.. 20000
3.0 s 0.191 .o 512 . 493 20.0x2.5......... 0.0270......... 363.....cceeee. 16700
3.25. . 0.163.............. 60.1 ........... 627
3.5 e 0.140.............. 69.8 ........... 784
S/ P 0.122.............. 80.1 ........... 964
40....ccccccunes 0.107.............. 91.1 ........... 1170
425 ... 0.0952............ 103 .. 1403
45 . s 0.0849............ 115 . 1666
475 s 0.0762............ 128 ..o 1959
50 i 0.0688............ 142 .............. 2285
(SR J—— 0.0568............ 172 .............. 3041
6.0 .o 0.0477............ 205 ... 3948
6.5 s 0.0407............ 241 ... 5019
7.35 s 0.0318............ 308 .............. 7257
80 .. 0.0269............ 364 .............. 9358
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NIKROTHAL 80

Druty i tasmy. Wymiary standardowe.

Opornosc wiasciwa 1.09  mm?2 m-'. Ciezar wiasciwy 8.30 g cm. Aby uzyska¢ oporno$¢ wiasciwa
przy danej temperaturze pracy, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik temperaturowy C; z ponizszej tabeli:

°c | 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 100011001200
C. |1.00]1.01]1.02|1.03]1.04]1.05|1.04]1.04]1.04 | 1.04|1.05]1.06 | 1.07

Drut Rezystancja Waga cm?/Q Blacha*) Rezystancja Waga cm?/Q
sr. mm Q/m 20°C g/m 20°C WxT mm Q/m 20°C g/m 20°C
1.0 1.39 . 6.52.......... 22.6 15.0x1.0......... 0.0727 ......... 125, 4404
1.2 0.964.............. 9.39.......... 39.1 20.0x1.0......... 0.0545 ......... 166.............. 7706
1 P— 0.821.......c..... 11.0........... 49.7 25.0x1.0......... 0.0436......... 208.............. 11930
14 . 0.708.............. 128 ........... 62.1 12.0x1.2......... 0.0757 ......... 120.....ccee.. 3488
1.5 0.617..cccuune 14.7 ........... 76.4 15.0x1.5......... 0.0484 ......... 187 6812
1.6 e 0.542.............. 16.7 ... 92.7 20.0x1.5......... 0.0363......... 249......c...... 11840
1.8 i 0.428.............. 211 132 25.0x1.5......... 0.0291 ......... [y P 18230
2.0 s 0.347.............. 26.1 ........... 181 15.0x2.0......... 0.0368......... 249.............. 9358
2.3 e 0.262.............. 34.5.... 275 20.0x2.0......... 0.0273.......... 332..ciis 16150
25 s 0.222.............. 40.7 ........... 354 25.0x2.0......... 0.0218......... 415 24770
2.6 .. 0.205.............. 441 ... 398 30.0x2.0......... 0.0182......... 498.............. 35230
2.8 s 0177 oo 511 .......... 497 20.0x2.5......... 0.0218......... 415, 20640
3.0 s 0.154.............. 58.7 oo 611 25.0x2.5......... 0.0174 ......... 519, 31540
325 0131 68.9........... 777 30.0x2.5......... 0.0145......... 623....cceenn 44730
3.5 s 0113 . 799 ........... 971
CITAS rrreeerrrrees 0.0987............ 91.7 o 1194
4.0 0.0867............ 104 .............. 1449
425 ... 0.0768............ 118 e 1738
4.5 . e 0.0685............ 132 .. 2063
475 s 0.0615............ 147 e 2426
50 . 0.0555............ 163 ... 2830
(15 J— 0.0459............ 197 e 3766
6.0 . 0.0386............ 235 .. 4890
6.5 e 0.0328............ 275 e 6217
7.0 s 0.0283............ 319 .. 7764
143 covasancacasasa 0.0247............ 367 .o 9550
8.0 . i 0.0217............ 417 o 11590
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NIKROTHAL 70

Druty. Wymiary niestandardowe, jedynie na specjalne zamowienie

Opornosc wiasciwa 1.18  mm? m'. Ciezar wiasciwy 8.10 g cm. Aby uzyska¢ oporno$¢ wiasciwa
przy danej temperaturze pracy, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik temperaturowy C; z ponizszej tabeli:

°c | 20 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 100011001200

C. |1.00]1.01]1.02|1.03]1.04]1.05|1.05]1.04]1.04 | 1.04]1.05]1.05 | 1.06

Drut Rezystancja Waga cm?/Q
$r. mm Q/m 20°C g/m 20°C
1.0 e 150, 6.36.......... 20.9
11 124 ... 7.70.......... 27.8
1.2 e 1.04....cceee 9.16.......... 36.1
1.8 s 0.889.............. 10.8 ........... 45.9
14 0.767.............. 125 ........... 57.4
1.5 s 0.668.............. 143 ........... 70.6
1.6 0.587.......c...... 16.3 ........... 85.6
1.7 e 0.520.............. 184 .......... 103
1.8 e 0.464.............. 20.6 ........... 122
1.9 0.416.............. 23.0 ..cu... 143
2.0 i 0.376.............. 254 ... 167
2.2 . s 0.310..cc..ccu.ee. 308 ........... 223
25 s 0.240.............. 398 .......... 327
2.6 . i 0.222.............. 43.0 ..o 368
2.8 s 0.192.............. 499 ........... 459
() J— 0.167.............. 3 p— 565
3.25......cceene 0.142.............. 67.2 ........... 718
350 0123 77.9 ... 897
G N/5 J— 0.107 ... 89.5........... 1103
40 0.0939............ 102 ... 1338
425 ... 0.0832............ 115 s 1605
45 0.0742............ 129 ..o 1905
475 .. 0.0666............ 144 .............. 2241
5.0 i 0.0601............ 159 .. 2614
(D15 JU—— 0.0497............ 192 . 3479
6.0 . 0.0417............ 229 ..o 4517
6.5 i 0.0356............ 269 ..o 5742
7.0 i 0.0307............ 312 . 7172
7.35. e 0.0278............ 344 .............. 8303
78D ccocencanmacaaos 0.0267............ 358 ....ccene. 8822
8.0 i 0.0235............ 407 ..o 10706
825. ... 0.0221............ 433 ... 11741
9.0 i 0.0185............ )15 J— 15244
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Materialy
na koncowki elementow

Dane dotyczace rezystancji i wagi

Materiat Opornos¢é wiasciwa Waga wiasciwa
Q mm2 m™! g/cm?
KANTHAL APM ...t ste baneessensessesses 145 s e, 7.10
KANTHAL Do see baneennensessesnes (RS EI—— | E—— 7.25
KANTHAL AT baaeenenseaneanes 145 s e 7.10
NIKROTHAL 80 ....ceeiuiiuieieiesie ettt ane baneensessessesses 1.09 s e 8.30
NIKROTHAL 40 ....coiiiiiiiieieiesie st see beneessessessesses 1.04 s e 7.90
Materiaf Rezystancja Waga
Q/m g/m
KANTHAL D
............................................................................................... 0.0269.....cccccvviees e 364
10 ............................................................................................... 0.0172.ciiiiiiiis i 569
1 s freneaneaneaneas 0.0119.ciiiiiiiiis v 820
LS ST 0.0067 ..cccvveiiiiies evrieniienne 1460
20 bbbttt ns heeneenennenneane 0.0043.....cciiiiis e 2280

............................................................................................... 0.0288......coovvvecers ecerrsnrns. 357
1o ............................................................................................... 0.0185 ..eecoorvecers eereeern 558
12 cooereereerreseereesseseeressesseresseseeseeseesessanseseessesnesercennes | 0.0128 .oocoerveccrrs oo 803
1B oo eeeee e e e eeeeeesees | heeeeeeeeeeeeeees 0.0072..ccoiorveccers eerreeree 1428
20 (RYIKO APM) ... eeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeee beeessssseeessens 0.0046.......oovveccrrs eerrerree 2231
30 (AYIKO APM) oo sseeeeeeeeeseeeeeseeees seeeesssesesssens 0.0027 covoooerveceers eerrerren 5019
40 (RYIKO APM) ..o seeeeeeeeseeeeeeeeseenee beeeesssseesssens 0.0012.ocooeivccers eorreeree 8922
NIKROTHAL 80

............................................................................................... 0.0217 covvoioeervccrs ecerrarns A7
10 ............................................................................................... 0.0172ceeeeeerceers oo 652
CR——— 0.0119 ceeeooreccers eeereere 939
1B oo eeeeee s eeeeeeeee e 0.0067 .voooomvvecrrs eerrerree 1670
20 .ot eee e ee e se e eeee e eeeees heeeeeeeeeeeeeees 0.0043..ccoerrecerrs oo 2610
NIKROTHAL 40

T OO 0.0207 c.oooooovvecrrs e 397
L OO SO 0.0182.ccciirvccers e 620
12 cooereereerreseereesseseeressesseresseseeseeseesessanseseessesnesercennes | 0.0092.....cmmrvecerrs oo 893
20 ..o ee e ee oo e eee e seeees heeeeeeeeeeeesees 0.0033..ccomrrecers eerreeree 2482
B0 oo eenes heeeeeeeeeeneeees 0.0015 .vveoioivecers eerreeren 5584
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System i ustugi

Nasz szeroki zakres materiatow rezystancyjnych,
elementow gotowych, rur promieniujgcych, materiatow
konstrukcyjnych i innych komponentow zabezpiecza prawie
kazda aplikacje az do 2000 °C. Nasi dostawcy pomogg
Panstwu spetni¢ Wasze wymagania, jak i rowniez stuzg
niezbedng pomoca techniczna.

Dostarczamy rowniez kompletne systemy grzejne, tj. rury
promieniujgce ze zintegrowanymi elementami grzejnymi
lub rurami wewnetrznymi do ogrzewania gazowego,
jednostki grzewcze Fibrothal i Superthal, kompletny system
Fibrothal do renowacji piecow, itd.

Stuzymy Panstwu

pomocq w:

* doborze odpowiedniego typu elementu grzejnego
materiatu, z ktérego ma by¢ wykonany, jak rowniez
systemu zawieszenia i materiatow izolacyjnych

* dostawie kompletnych elementow grzejnych gotowych
do montazu

* modernizacji elektrycznych piecow oporowych zgodnie
z najnowszg technologig grzejnictwa dla osiggniecia
najwyzszej wydajnosci i efektywno$ci pieca,

* wymianie dotychczasowych rur promieniujgcych na
rury ze stopu Kanthal APM zardwno w piecach elektry-
cznych, jak i gazowych oraz przy dostawie kompletnych
systemow rekuperacyjnych z palnikiem i katalizatorem
gazow spalania.

Kanthal Super, Superthal®

SUPERTHAL sa to moduty izolacyjno-grzejne skiadajace
sie z ceramiki wtoknistej i elementu grzejnego z materiatu
Kanthal Super.

Maja one forme cylindryczng, potcylindryczna, paneli
ptaskich lub tez moga by¢ wykonane indywidualnie.

Maksymalna temperatura pracy do 1650 °C.

Tasmy i druty
Najwyzsza jako$¢ materiatu KANTHAL i NIKROTHAL do
max. temperatury 1425 °C.

Elementy grzejne
Elementy wykonane z materiatow oporowych Kanthal
i Nikrothal.

Tubothal

Znakomity element grzejny Kanthala do uzycia jako
wktad do wielu typow rur promieniujgcych, szczegolnie
sprawdza sie w rurach ze stopu Kanthal APM. Dostepny w
standardowych $rednicach od 68 do 170 mm. Moc siega
40 kW/metr dtugosci strefy grzejnej.

Rury promieniujace
Rury promieniujace uzywane sg w piecach elektrycznych
lub gazowych.

Elementy grzejne
Elementy i systemy do piecow dyfuzyjnych w przemysle
potprzewodnikowym.

Moduty Grzejne Fibrothal

Fibrothal jest kompletnym modutowym systemem grzej-
nym do zastosowan w piecach jako element grzejny
i izolacyjny.

Weglik Krzemu

Elementy typu GLOBAR o rezystancji standardowej i
podwyzszonej z nowg strukturg krystaliczng, ktora pozwala
wydfuzy¢ zywotno$¢ materiatow o 40%.

KANTHAL

Sandvik Materials Technology division

Sandvik Polska Sp. z.0.0., Al. Wilanowska 372, 02-665 Warszawa, Poland
tel: +48 22 647 38 80
fax: +48 22 843 05 88
www.kanthal.com/pl



